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Unbeschichtete Probe

Projekt
Project
Ziel Auf einer unbeschichteten Ronde sollen folgende Messungen durchgefiihrt
Objective werden:
s Verschlei
+ Mikroharte
Testieiter Frau Angela Flemming (QMB)
Study director
Testbeginn 07.11.2007
Beginning of study
Testende 05.12.2007
End of study
Prifmaterial 1 Ronde, Material: Titan
Test material .
Die Ronde wurde nicht beschichtet.
Mess- und Prifmittel s oszillierendes Tribometer der Fa. MAT PlasMATec GmbH
Test sel-up
¢ Rockwell Hardness-Tester VC-600A der Fa. MAT PlasMATec
GmbH
«  UNAT-5-LFU-B3_2007-07-28 der Fa. ASMEC GmbH
die Messungen erfolgten mit Berkovich-Indenter
Mitgeltende Unterlagen s Arbeitsanweisung AA0021 (Tribometertest)
Reference Docurnents ) .
s Arbeitsanweisung AAOQ88 (Haftungsprifung mit Rockwell)
e VDI 3824
=  DINENISO 14577
Testablauf Auf der Ronde wurde ein Harteeindruck mit dem Rockwell Hardness-
Test method Tester und eine Reibzahl-Messung mit dem oszillierenden Tribometer
durchgeflhrt.

Die Harte (nach Vickers) wurde in der Firma ASMEC GmbH mit dem
Universellen Nanomechanischen Tester UNAT-2-ASMEC-LFU-B3_13-11-

2007.CFG durchgefiihrt.

Ergebnisse mittlere Reibungszah:
Vickersharte (HV): 373.9

Resuilts
Die beschichtete Probe mit Zri ist rund 6x harter, gem. HV-Wert
mittlere Reibungszahl

0,34 (Tribometertest)

Diskussion der Ergebnisse

Discussian of test resuits .
Anfangreibungszahl

0,22 > ZrN-Beschichtung

0,05 > ZrN-Beschichtung
0,34 > Reintitan

0,22 > Reintitan
| > Luftfeuchtigkeit bei ZrN 54% und bei Reintitan 47%.

Into {0r Vorlage: Dakukannung_Auséabe: VL_Tastbanchi_0.0:0C
Freigabe: VAQGD4 (Produkt- und Prozessentwickiung)
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Ergebnisse fir Harte und E-Modul
Probe F He H dH E | dE HV ns
mN pm GPa GPa GPa GPa Kp/mm?
ZiN 30.006 | 0.185 | 23.6 13.7 268 144 2232 0.25
Than, | 30.002 | 0434 | 3955 | 0.508 | 11631 | 1808 | 3738 | 0.34
Seite 1
|
Titan, | 30.002 | 0.435 | 3930 | 0651 | 12110 | 2478 | 3716 | 0.34
Seite 2
Anlagen s Messbericht der ASMEC GmbH und Ausdruck der
Enclosures Reibungszahlmessung (Anlage 1)
Fotos von Indenter-Eindruck unter Lichtmikroskop 10-fache

Vergrélerung (Anlage 2)

Info fur Vortage. Dokukennunk_Ausgabe: VIL_Tesibeneht_0.DOC
Freigabe: VADDRA (Produkl- und Prozessentuickiung)



ADVANCED SUREACE MECHANICS

=dSimec

Abb. 4: Bild der Probenoberflache. Die Eindriicke sind so klein, dass sie njcht sichtbar sind.










Dokukennung_Ausgabe

|||||| = Testbericht TESTBERICHT_ZRN-
“””H”" = __ SCHIGHT 071023
E - Ausgabedafum Seite
- ZrN SChICht 23.10.07 1/2
Projekt Beschichtung von Zahnimplantat-Teilen mit ZrN
Project
Ziel Auf einer mitbeschichteten Ronde sollen folgende Messungen
Objective durchgefahrt werden:
* Schichtdicke
s Verschleif?
s  Mikroharte
Testleiter Frau Angela Flemming (QMB)
Study director
Testheginn 25.09.2007
Beginning of study
Testende 23.10.2007
End of study
Prifmaterial 1 Ronde, Material: Titan, poliert
Test material
o5t matena Die Ronde wurde mit ZrN beschichtet.
Mess- und Profmittel o Kalottenschleifgerat der Fa. MAT PlasMATec GmbH
Test set-up
¢ Projektmikroskop SKP-01 der Fa. MAT PlasMATec GmbH
s oszillierendes Tribometer der Fa. MAT PlasMATec GmbH
o Rockwell Hardness-Tester VC-800A der Fa. MAT PlasMATec
GmbH
e UNAT-5-LFU-B3_2007-07-28 der Fa. ASMEC GmbH
die Messungen erfolgten mit Berkovich-Indenter
Mitgeltende Unterlagen e Arbeitsanweisung AAQ0010 (Kalottenschleifmethode)

Referance Documents ) ) )
e Arbeitsanweisung AAG011 (Lichtmikroskopie)

e Arbeitsanweisung AAD021 (Tribometertest)
o Arbeitsanweisung AAO088 (Haftungsprifung mit Rockwell)

s VDI 3824

o DINENISO 14577
Testablauf Die Ronde wurde poliert und am 25.09.2007 in der Anlage ,MATharg 801"
Test mathod mit ZrN beschichtet (Chargen-Nr.: MH 2115).

Auf der Ronde wurde ein Kalottenschiiff mit dem Kalottenschleifgerat, ein
Harteeindruck mit dem Rockwell Hardness-Tester und eine Reibzahl-
messung mit dem oszillierenden Tribometer durchgefuhrt und anschlies-
send mit dem Mikroskop SKP-01 gemessen bzw. bewertet.

Die Schichtharte (nach Vickers) wurde in der Firma ASMEC GmbH mit
dem Universellen Nanomechanischen Tester UNAT-5-LFU-B3_2007-07-

28 durchgefuhrt.

Info far Vorlage: Dokukennung_Ausgabe VL_Tesiberich_0.00C
Fraigabe: VAODO4A [Produki- und Prozessentwicklung)
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Ergebnisse Schichtdicke: 3,53um
Resuits . . :
mittlere Reibungszahl: 0,22 (Tribometertest)
Haftfestigkeitsklasse: |HF1

Vickersharte (HV): 2232
Die ZrN-Schicht ist vergleichbar mit einer TiN-Schicht und geeignet fur die

Beschichtung von medizinischen Implantaten
Messbericht der ASMEC GmbH {Anlage 1)

Diskussion der Ergebnisse
Ausdruck der Reibungszahlmessung (Anlage 2)

Discussion of tesf results
»

Anlagen
Enclosures
L}

MAT PlasMATec GmbH Dresden
R T .
,{f 'C-&%":L_,..\_\___ -
_“,_-'__.

Angela Flemming

{QMB)

Info fur Vortage: Dokukennung_Ausgabe VL_Testbericht_0 O0OC
Freigaba: VADDO4 (Produkl- ung Prozessenhwackiung)
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